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1. DISPOSICOES GERAIS
1.1 Objetivos

O presente documento trata do projeto referente ao Estudo Hidrolégico
da obra de infraestrutura do loteamento solar, que sera construido no mu-
nicipio de Itaguacu - ES, onde sera visto as formulas e metodologias adota-

das nos estudos realizados para a execugao da obra.

2. INTRODUGAO
2.1 Contextualizagcao
2.1.1. Localizacdao do Municipio

O Municipio de Itaguacu esta localizado as coordenadas geograficas de
latitude Sul 19° 48’ 10" e longitude Oeste de Greenwich 40° 51" 24", na regiao
Central Serrana do estado do Espirito Santo (Figura 1), distante aproximada-
mente 137 km da capital Vitéria. O municipio ocupa uma area territorial de
5315 km? e sua divisdao administrativa compreende, além da sede, os distritos
de ltuacu, Itaimbé e Itambé. O territdério municipal esta inserido na Bacia Hi-

drografica do Rio Santa Joana.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 1- Mapa do Municipio de Itaguagu com seus distritos.

COLATINA

BAIXO GUANDU Q—C)'
o
o
=
-1
o~
2
Elaboragao:
SAO ROQUE SGEO/IDAF
DO CANAA Subgeréncia de Geoprocessamento
Legenda
- Area Urbanizada

Limite Municipal

Rodovias Federais
LARANJA
DA TERRA SANTA TERESA
Oceano Atlantico
ITARANA . Fonte:
Limite Municipal: Idaf

. Area Urbanizada: CGEO/IJSN
305000

1
7800000

Fonte: IDAF (adaptada)

A sede municipal, onde se localizard o Loteamento Solar, objeto desta
intervencao, constitui o principal centro urbano do municipio, concentrando

0s equipamentos publicos, o comércio local e 0s servigos essenciais a popu-

lacao.
2.1.2. Aspectos naturais
a) Clima

De acordo com a ultima atualizacao da Classificacao Climatica de Kop-
pen e Geiger (1928) feita por Alvares et al. (2014), a cidade de Itaguacu esta
classificado com o clima do tipo “Aw”, ou seja, tropical chuvoso, com estacao

seca no inverno.

b) Precipitacao
A média anual de precipitacao no municipio de Itaguacu € de 1.103 mm,

sendo sazonalmente dividido em dois periodos. Um chuvoso, entre os meses

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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de outubro a abril, com um total de 978,3 mm, o que corresponde a 88,7 %
do total acumulado anual e um periodo menos chuvoso entre os meses de
maio a setembro, com um total de 124,7 mm que corresponde a 11,3 % do

total (Grafico ).

c) Temperatura

Atemperatura média anual no municipio de Iltaguacgu € de 24,4 °C, com
a maior média ocorrendo no més de fevereiro, com 27,1 °C, caracterizando
como um meés tipico de verao e a menor média ocorre no més de julho 21,6

°C, periodo em que ocorrem temperaturas amenas na regiao (Grafico 1).

Grafico1-Temperatura e precipitagcdo do municipio de ltaguagu-ES

Médias mensais de temperatura e de precipitacdo em Itaguacu - ES
336
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Fonte: Incaper

Considerando os aspectos sazonais de temperatura, o trimestre mais
guente do ano normalmente ocorre entre os meses de janeiro, fevereiro e
marcgo, sendo observada a maior amplitude térmica no més de fevereiro. Por
outro lado, o trimestre mais frio ocorre normalmente entre os meses de ju-
Nnho, julho e agosto, porém, a menor amplitude térmica € observada apenas

no Més de novembro.

d) Recursos Hidricos

O municipio esta inserido na bacia hidrografica do Rio Santa Joana,

tendo como principais rios o Corrego Bom Destino, Cérrego Santa Rosa, Cor-

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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rego Triunfo, Cérrego Lajinha, Corrego Grande, Corrego Paraju, Corrego So-

breiro e Coérrego Queira Deus.

2.1.3. Aspectos Socioeconomicos

Em pesquisa realizada pelo Programa das Na¢des Unidas para o Desen-
volvimento, divulgada no Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil, Ita-
guagu ocupa, em relacao ao Espirito Santo, € o 29° lugar (0, 702), no ranking
do I.D.H. - Indice de Desenvolvimento Humano (PNUD/2010). Os indices ava-
liados foram: longevidade, mortalidade, educacao, renda e sua distribuicao.
O municipio de Itaguacu, além da rede privada, conta com 14 escolas da rede
municipal e 6 escolas da rede estadual, atendendo a 100% das criangas e
adolescentes do municipio.

De acordo com o IBGE (2016) o municipio tem na agropecuaria quase
31,48 % do seu PIB, com PIB per capita de R$ 17.147,41. Aproximadamente
43,02 % da populacao do municipio esta ocupada em atividades agropecu-
arias.

A agricultura exerce influéncia marcante dentro do contexto econo-
mico do municipio. Baseia-se em sua maioria por pequenos e médios pro-
prietarios, que possuem como principal produto a cultura cafeeira, porém,
também observamos em menor escala outros produtos como: banana, cana
de acucar, milho, feijao, arroz, e hortalicas entre outros. Na pecuaria, destaca-
se a producao de bovinos e suinos e no setor industrial podemos observar
pequenas empresas, destacando-se os produtos derivados do leite, aguar-
dente e algumas producdes caseiras de massas, costura e confeccdes, além
de artesanatos e doces.

O comeércio do municipio é formado por diversos tipos de estabeleci-
mentos, a saber: Hotéis, Bares, Restaurantes, Panificadoras, Cartoérios, Casa
Funeraria, Supermercados, Mercearias, Drogarias, Agougues, entre outros.

Destacam-se os Produtos alimenticios, industrias de aguardente, Lati-
cinios, Madeira e manufaturados de madeira, Pré-moldados, Beneficia-

mento do café, cereais, fabrica de biscoitos entre outras.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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O Municipio esta bem servido por estradas, sendo que as vias principais,
de acesso a cidade sao todas asfaltadas, com excecao das estradas que li-
gam a sede a zona rural do municipio, somente os Distritos de Itaimbé e
ltaimbé tém seus acessos por vias asfaltadas.

Em 2014, iniciaram-se as obras de asfaltamento da rodovia ES-446, que
foram de grande importancia para regidao. Essa rodovia se torna uma impor-
tante via de escoamento de produtos agricolas e de interligagcao da regiao
norte com a regiao sul do Estado.

O municipio é composto por 02 Unidades Sanitarias na Sede, sendo 01
Tipo 3 (Policlinica), e outra Tipo 1, 09 Unidades no interior todas do tipo 1, 02
Pontos de Atencao a Saude, 1 Central de Regulacao, 1 Agéncia de Marcagao
de Consultas e 01 Unidade de Urgéncia emergéncia, de médio Porte.

Segundo o Plano Municipal de Saude 2022-2025 as principais interna-

¢cdes No municipios catalogadas sao (Tabela 1):

Tabela 1- Principais internagdes catalogadas no municipio de Itaguacu

Descrigdo 2014 2015 2016 2017
Neoplasias (tumores) 98 92 113 160
Gravidez parto e puerpério 93 90 122 130
Doengas do aparelho respiratorio 124 91 103 108
Doencgas do aparelho digestivo 93 98 92 87
Lesdes enven e alg out conseq causas externas 98 103 86 83
Doengas do aparelho circulatério 93 93 112 69
Doencgas do aparelho geniturinario 79 52 69 54
Dengas infecciosas e parasitarias 42 38 38 46
Doengas sistosteomuscular e tec conjuntivo 22 24 15 34
Doengas enddcrinas nutricionais e metabélicas 12 35 13 21
Doengas da pele e do tecido subcutédneo 12 14 19 20
Outros 36 46 49 49

Fonte: O autor
2.2 Caracterizagdo do Empreendimento

O Loteamento Solar compreende uma area total de intervencao de
31.783,80 m?, situada no bairro Américo Frederico Céser, no municipio de
ltaguacu — ES. A gleba possui acesso direto pela Rodovia Gumercindo Moura
Nunes (ES-164), na altura do km 173, e integra em seu perimetro a edificacao
recém-construida da Unidade Basica de Saude (UBS) local.

A Figura 2 ilustra a delimitacdao do perimetro de intervencao e sua in-

sercao na malha urbana existente.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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Figura 2 — Area de intervencio do Loteamento Solar

Loteamento Solar 2, il euendt

Area de implantagdo do loteamento no o . 8 # Area dentervencéo - Loteamento

municipio de Itaguacu - ES A v O Igreja Nossa Senhora da Boa Familia
O Viveiro Pedra Grande

Google Earth

1004m

Fonte: Google Earth

3. NORMAS E LEGISLAGOES ADOTADAS

- DP - HO03 - DIRETRIZES DE PROJETO PARA ESTUDOS HIDROLOGICOS
METODO RACIONAL

4. METODO RACIONAL

Para a obtencao das vazdes de projeto, utilizou-se o método racional
para tendo como referéncia as bacias determinadas (tabela 2), como dis-

posto abaixo.

_CxixA
360

Onde:

Q= Vazao (m3/s);

C= Coeficiente de escoamento;
i= intensidade da chuva (mm/h);

A= Area da bacia (ha).

Para bacias que nao apresentam complexidade e que tenham até 2
km? de area de drenagem, € usual que a vasao de projeto seja determinada

pelo Método Racional.

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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5. COEFICIENTE DE RUN-OFF

Para obtencao do coeficiente de escoamento superficial, pode-se con-
sultar diversas fontes em literatura, para o projeto em questao, dadas as ca-

racteristicas do local, foi adotado um valor para cada bacia.

Tabela 2 - Determinagdo do coeficiente "C"

Coeficiente
Tipologia da drea de drenagem de
escoamento

superficial
Areas Comerciais 0,70-0,95
areas centrais 0,70-0,95
areas de bairros 0,50 - 0,70
Areas Residenciais
residenciais isoladas 0,35-0,50
unidades multiplas, separadas 0,40 - 0,60
unidades multiplas, conjugadas 0,60 -0,75
areas com lotes de 2.000 m2 ou maiores 0,30-0,45
areas suburbanas 0,25-0,40
areas com prédios de apartamentos 0,50-0,70
Areas Industriais
area com ocupacgao esparsa 0,50-0,80
area com ocupagao densa 0,60 - 0,90
Superficies
asfalto 0,70-0,95
concreto 0,80 -0,95
blocket 0,70-0,89
paralelepipedo 0,58 - 0,81
telhado 0,75-0,95
solo compactado 0,59-0,79

eas sem melhoramentos ou naturais

solo arenoso, declividade baixa < 2 % 0,05-0,10
solo arenoso, declividade média entre 2% e 7% 0,10-0,15
solo arenoso, declividade alta > 7 % 0,15-0,20
solo argiloso, declividade baixa < 2 % 0,15-0,20
solo argiloso, declividade média entre 2% e 7% 0,20 -0,25
solo argiloso, declividade alta > 7 % 0,25-0,30
grama, em solo arenoso, declividade baixa < 2% 0,05-0,10
grama, em solo arenoso, declividade média
entre 2% e 7% 0,10-0,15
grama, em solo arenoso, declividade alta > 7% 0,15-0,20
grama, em solo argiloso, declividade baixa < 2% 0,13-0,17
grama, em solo argiloso, declividade média
2% <S<7% 0,18-0,22
grama, em solo argiloso, declividade alta > 7% 0,25-0,35
florestas com declividade <5% 0,25-0,30
florestas com declividade média entre 5% e 10% 0,30-0,35
florestas com declividade >10% 0,45-0,50
capoeira ou pasto com declividade <5% 0,25-0,30
capoeira ou pasto com declividade entre 5% e 10% 0,30-0,36
capoeira ou pasto com declividade > 10% 0,35-0,42

Fonte: Pref. Municipal do Rio de janeiro (2010).

(27) 99796-9538 / (28) 99920-7888
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6. INTENSIDADE DE CHUVA

Para a obtencao dos parametros pluviométricos da regiao foi utilizado
o software Pluvio, de modo que se obteve os indices para o calculo da inten-
sidade de chuva a partir de interpolacao de dados conhecidos proximos a
regiao de estudo, o tempo de retorno (TR) foi fixado em 25 anos e a duracao

de precipitacao (t) em 5 minutos, conforme disposto pela NBR 10844.

Figura 3 - Pardmetros da equacdo IDF

40°51'20" Estados : |Esp|'rito Santo L]

EstacBes :

Alegre

Alto Rio Novo (Pancas)

Aracé (Domingos Martins)

Aracruz

Boa Esperancga

Caldeirdo (Santa Teresa)

Cedrolandia (Nova Venécia)

Colatina

Cérrego da Boa Esperanga (Nova Venécia)

Feranaranna

Localidades :

Itacu (ltaguacu
19°48'07" q
Itaici (Muniz Freire)

Itaimbé (Itaguagu)

Itaipava (Itapemirim) I
Itamira [Ponto Belo)

Itaoca (Cachoeiro de Itapemirim)

Itapecoa (Itapemirim)

Itapemirim

Itanenna (Rarra de S3a Francicrnl

Interpolagdo |

Relatério | Ajuda

Parametros da Equag3o IDF Cancelar
.| 3634.724 .| 0198
Calcular E =
b:| 45197 c| 0936 Eechar

Latitude : Longitude :
19°48'07" 40°51'20"

i
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Fonte: Pluvio (2023).

A partir dos parametros levantados, obteve-se a intensidade pluviomé-

trica da regiao pela expressao:

_ K x TR®
"= b
Chegamos entdao em duas intensidades pluviométricas, pois ha uma
grande diferenca em relacdao ao tamanho das bacias, e para haver uma
amortizacao da vazao, chegamos nessas duas intensidades.
Com a utilizacdo do método descrito acima, o valor da intensidade cal-
culado foi: i =175,96 mm/h.
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7. AREA DE INFLUENCIA - BACIAS

Para iniciar o dimensionamento das redes de drenagem do projeto, foi
preciso determinar inicialmente a dimensao da area de contribuicao para
ela, tal area foi subdividida em microbacias, que terao, sua contribui¢cao di-
recionadas para uma estrutura da rede coletora correspondente.

Aplicando os parametros aqui vistos, podemos obter a vazao de projeto:

Tabela 3 - Area das Bacias de Projeto.

CALCULO VAZAO DE CONTRIBUICAO DAS BACIAS
DE DRENAGEM SUPERFICIAL
VAZAO DE
BACIA |AREA (m2?)| C |i(mm/h)| PROJETO
(m3/s)
BO1 2883078 | 065 | 17597 092
BO2 892.26 085 | 17597 0.04
BO3 226093 | 085 | 17597 0.09
BO4 124318 0.85 | 17597 0.05
BO5 141310 0.85 | 17597 0.06
BO6 1396.43 0.85 | 17597 0.06
BO7 147397 0.85 | 17597 0.06
BO8 50321 0.85 | 17597 0.02
B10 245587 | 0.85 | 17597 0.10
Bl 115126 0.85 | 17597 0.05
B12 975.05 0.85 | 17597 0.04
B13 1005.47 0.85 | 17597 0.04
Bl4 984.46 0.85 | 17597 0.04
B15 762.89 0.85 | 17597 0.03
Bl6 13971 0.85 | 17597 0.06
B17 789.42 0.85 | 17597 0.03
B18 857.63 0.85 | 17597 0.04
B19 958.49 0.85 | 17597 0.04
B20 962.88 0.85 | 17597 0.04
B21 15109.83 | 0.85 | 17597 0.63
B22 229058 | 085 | 17597 0.10
B23 300338 | 085 | 17597 012
Fonte: O Autor. (2025).
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